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Verfahren und Vorr ichtunq zur Erfassunq der Korperpositi 



on 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtunq zur 
Erfassung der Korperposition eines in einem Fahrzeugsitz mit 
Lehne sitzenden Fahrzeuginsassen . 

Aus der EP 0 484 293 Bl ist ein Sensor zur Erfassung der An- 
wesenheit eines in einem Fahrzeugsitz mit Lehne sitzenden 
Fahrzeuginsassen bekannt, der ein inf rarotempf indliches Ele- 
ment und eine Linsenanordnung aufweist, wobei der Sensor in 
dem Fahrzeugdach oberhalb des Fahrzeugsitzes angeordnet ist. 
Uber das inf rarotempf indliche Element wird die Warmestrahlung 
eines Fahrzeuginsassen erfasst und daraus auf die Anwesenheit 
eines Fahrzeuginsassen geschlossen. 

Aus dem US-Patent US 6,113,137 ist eine Vorrichtung zur Er- 
fassung der Anwesenheit bzw. der Korperposition eines Fahr- 
zeuginsassen bekannt, bei der am Fahrzeugdach in einem Gehau- 
se ein Inf rarotsender und ein Inf rarotempf anger untergebracht 
ist. Das von dem Inf rarotsender ausgesandte und von dem Sitz 
bzw. moglichen Insassen reflektierte Inf rarotlicht wird durch 
den Infrarotempfanger in dem gemeinsamen Gehause aufgenommen 
und ausgewertet. Im Rahmen der Auswertung der Intensitat des 
reflektierten Lichtes bzw. deren Veranderung wird auf die 
Klasse der Grolie des Fahrzeuginsassen (klein, groB) , die 
Klasse der Sitzposition (sehr gefahrliche Position, bedingt 
gefahrliche Position, korrekte Position) geschlossen bzw. die 
Anwesenheit eines Fahrzeuginsassen erkannt. 

Weiterhin ist aus der DE 197 49 855 Al ein Verfahren zur Be- 
stimmung der Korperposition bekannt, bei welchem die Lange 
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bestimmt wird, um die ein Gurt gegenuber seiner Ruhelage ab- 
gerollt wird. Anhand dieser Lange wird auf die Korperposition 
des Fahrzeuginsassen geschlossen. 

Diese beschriebenen Verfahren haben gemeinsam, dass sie ent- 
weder sehr ungenau arbeiten oder sehr aufwendig in der Aus- 
wertung bzw. in der Realisierung der beschriebenen Losung 
sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren bzw. 
eine Vorrichtung zur Erfassung der Korperposition anzugeben, 
das die vorgenannten Nachteile moglichst nicht zeigt. 

Diese Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren mit den Merkma- 
len des Anspruches 1 sowie durch Vorrichtungen zur Erfassung 
der Korperposition mit den Merkmalen der Anspruche 2 oder 3 
sowie durch eine Airbagauslosevorrichtung bzw. ein Fahrzeug 
mit den Merkmalen der Anspruche 19 bzw. 20. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand 
der abhangigen Anspruche. 

Das erfindungsgemafie Verfahren zur Erfassung der Korperposi- 
tion eines in einem Fahrersitz sitzenden Fahrzeuginsassen 
zeichnet sich dadurch aus, dass Lichtsignale von einem oder 
mehreren Lichtgebern ausgesendet werden, dass die ausgesende- 
ten Lichtsignale von einem oder mehreren Lichtempf angern auf- 
genommen werden, wobei die Lichtsignale abhangig von der 
Sitzposition eines Fahrzeuginsassen zwischen einem Lichtgeber 
und einem Lichtempf anger unterbrochen oder nicht unterbrochen 
werden, und dass anhand der empfangenen Lichtsignale auf die 
Korperposition des jeweiligen Fahrzeuginsassen ruckgeschlos- 
sen wird. Diese sehr einfache Vorgehensweise beinhaltet ein 
sehr sicheres und spezifisches Erkennen von Unterbrechungen 
der Lichtausbreitungswege und damit ein Detektieren der Kor- 
perposition des Fahrzeuginsassen. Die Erfindung macht es sich 
zunutze, dass sobald der Fahrzeuginsasse eine dementsprechen- 
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de Korperposition eingenommen hat, eine Lichtverbindung zwi- 
schen einem Lichtgeber und einem Lichtempf anger unterbrochen 
ist, wahrend er auswertetechnisch eine durch einen nicht un- 
terbrochenen Lichtweg gegebene Position nicht durch seinen 
Korper einnimmt. Durch die dif f erenzierte Unterscheidungsmog- 
lichkeit, ob einzelne Lichtwege zwischen einzelnen Lichtge- 
bern und Lichtempf angern unterbrochen sind oder nicht, lasst 
sich darauf schliefien, ob bestimmte Positionen im Fahrzeug- 
sitz durch den Fahr zeuginsassen belegt sind oder nicht. 

Durch eine geeignete Anordnung der Lichtgeber bzw. Lichtemp- 
fanger, insbesondere durch eine Anordnung, welche eine fa- 
cherformige Anordnung der Lichtwege ermoglicht, lasst sich 
besonders einfach eine sehr sichere und aussagekraf tige Beur- 
teilung der Sitzposition, d.h. insbesondere im Hinblick auf 
die Anwesenheit eines Fahr zeuginsassen bzw. auf die Korper- 
neigung bzw. auf die Kopfposition schlieften. Dabei hat es 
sich besonders bewahrt, die Lichtgeber bzw. die Lichtempfan- 
ger in oder an dem Fahrzeugsitz anzuordnen, so dass eine 
funktionelle Einheit mit einer sehr sicheren Auswertemoglich- 
keit geschaffen wird. Im Rahmen der Auswertung hat es sich 
besonders bewahrt, eine Dif f erenzierung der Lichtsignale bei- 
spielsweise durch eine Intensitatsbetrachtung bzw. durch die 
individuelle Identif izierung der einzelnen Lichtsignale der 
einzelnen Lichtgeber durch Modulationsunterschiede oder Fre- 
quenzunterschiede oder Farbunterschiede oder Taktunterschiede 
usw. zu erreichen. 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Erfassung der 
Korperposition eines in einem Fahrzeugsitz mit Lehne sitzen- 
den Fahrzeuginsassen, bei der mehrere Lichtgeber zur Abgabe 
von Lichtsignalen in der Hohe gestaffelt in der Lehne des 
Fahrzeugsitzes angeordnet sind. In dem durch die Lichtgeber 
beleuchteten Bereich ist wenigstens ein Lichtempf anger ange- 
ordnet, der geeignet ist, Lichtsignale der Lichtgeber zu emp- 
fangen und einer Auswertung durch eine Auswerteeinheit zuzu- 
fuhren. Im Rahmen der Auswertung wird anhand der Art bzw. In- 
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tensitat der empfangenen Lichtsignale auf die Korperposition 
des Fahrzeuginsassen geschlossen. Die Erfindung macht sich zu 
eigen, dass bei einer Unterbrechung des Lichtsignals durch 
den Korper eine Veranderung der durch den oder die Lichtemp- 
5 fanger empf angbaren Lichtsignale gegeben ist, aus der auf 
einfache Weise mit ausreichender Sicherheit auf die Korperpo- 
sition des Fahrzeuginsassen geschlossen werden kann. 

Dabei werden der oder die Lichtempf anger bevorzugt so ange- 
10 ordnet, dass sie die Lichtsignale mehrerer Lichtgeber zu- 
gleich empfangen und einer Auswertung zufiihren konnen. Hier- 
durch gelingt es, den Aufbau der erfindungsgemafien Vorrich- 
tung durch Reaktion der Anzahl der Lichtempf anger zu verein- 
fachen, insbesondere den Ver kabelungsauf wand zu reduzieren. 

15 

Besonders bewahrt hat es sich, die Lichtempf anger oberhalb 
der Lichtgeber, die in der Hohe gestaffelt in der Lehne des 
Fahrzeugsitzes angeordnet sind, anzuordnen, wodurch eine dif- 
ferenzierte Auswertung der Korperposition in horizontaler 

20 Richtung, insbesondere im Hinblick auf den Abstand des Insas- 
sen von der Lehne, ermoglicht ist. Dabei hat es sich beson- 
ders bewahrt, wenigstens einen Lichtempf anger in der Kopf- 
stutze oder im Dachbereich oberhalb der Kopfstutze so anzu- 
ordnen, dass eine dif f erenzierte Erfassung des Abstandes des 

25 Fahrzeuginsassen von der Fahrzeuglehne uber die gesamte Lange 
des Ruckens oder uber den wesentlichen Teil des Ruckens des 
Fahrzeuginsassen ermoglicht wird. Dies gewahrt eine aussage- 
kraftige Beurteilung der Korperposition. 

30 Auf Basis der erfassten Korperposition, die auch die Informa- 
tion uber die Anwesenheit eines Fahrzeuginsassen beinhaltet, 
lasst sich insbesondere die Auslosung bzw. die Form der Aus- 
losung eines Airbags, insbesondere eines Kopf -Airbags , ziel- 
gerichtet so steuern, dass das Verlet zungsrisiko durch un- 

35 sachgemafie Auslosung merklich eingeschrankt ist. Durch die 
einfache und sichere Bewertung der Korper- insbesondere Kopf- 
position kann dies in besonderem Mafie erreicht werden. 
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Nach einer anderen Ausbildung der Erfindung sind ein oder 
mehrere Lichtempf anger zur Aufnahme von Lichtsignalen in der 
Hohe gestaffelt in oder an der Lehne des Fahrzeugsit zes ange- 
ordnet. Die durch die Lichtempf anger aufgenommenen Lichtsi- 
gnale werden einer Auswerteeinheit zugefiihrt, die die empfan- 
genen Lichtsignale dahingehend auswertet, dass anhand der 
empfangenen Lichtsignale auf die Korperposition des Fahrzeu- 
ginsassen geschlossen wird. 

Vorzugsweise werden die empfangenen Lichtsignale durch einen 
oder mehrere Lichtgeber, welche im Empf angsbereich der Licht- 
empf anger angeordnet sind, erzeugt. Hierdurch gelingt es, 
Lichtsignale der Lichtgeber dem oder den Lichtempf angern ei- 
ner Auswertung zuzufuhren, die sich sehr deutlich von dem Um- 
gebungslicht abheben und somit einer sehr sicheren Auswertung 
im Hinblick auf die Korperposition zufuhren lassen. 

Neben der kunstlichen Erzeugung der Lichtsignale durch Licht- 
geber ist es auch moglich, das vorhandene Umgebungslicht , 
insbesondere das durch Streulicht oder das durch die Scheiben 
des Fahrzeuges zur Verfugung stehende Licht, als Lichtsignale 
zu verwenden. In diesem Fall hat sich als besonders wirksame 
und einfache Form der Auswertung herauskristallisiert zu 
uberprufen, welcher der in der Hohe gestaffelten Lichtempfan- 
ger ein Lichtsignal von ausreichender Starke, d.h. von einer 
Lichtintensitat grofter einem vorgegebenen Grenzwert empfangt 
bzw. nicht empfangt. Hierdurch ist entscheidbar , welcher der 
Lichtgeber insbesondere durch den Korper des Fahrzeuginsassen 
verdeckt ist bzw. durch Neigung oder Abstand des Korpers des 
Fahrzeuginsassen nicht verdeckt ist und somit Licht bzw. 
Lichtsignale von ausreichender Intensitat empfangen kann. 
Diese Ausbildung der Erfindung hat sich als sehr einfache und 
wirksame Vorrichtung zur Erfassung der Korperposition erwie- 
sen. 
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Es hat sich besonders bewahrt, die Lichtgeber so auszubilden, 
dass jeder Lichtgeber ein lichtgeberindividualisiertes Licht- 
signal abgibt, so dass fur die Auswerteeinheit auf besonders 
einfache Weise auswertbar ist, welcher Lichtweg zwischen 
Lichtgeber und Lichtempf anger unterbrochen ist und somit, 
welche Position der Fahrzeuginsasse einnimmt. Dabei hat es 
sich besonders bewahrt, die Lichtgeberindividualisierung bei- 
spielsweise durch eine Dif f erenzierung in der Farbe des Lich- 
tes, d.h. in der Lichtf requenz , in der Modulation, im Puls- 
Pausenlangenverhaltnis und/oder durch eine individuelle Co- 
dierung zu erreichen. Durch diese lichtgeberindividualisierte 
Ausbildung der Lichtsignale ist es auf einfache Weise mdg- 
lich, die einzelnen Lichtsignale zu erkennen und somit sehr 
sicher eine dif f erenzierte Aussage zu treffen, welche Licht- 
signale/Lichtwege unterbrochen sind und welche frei den 
Lichtempfangern und somit der Auswerteeinheit zugefuhrt wer- 
den. Anhand aller empfangenen Lichtsignale bzw. anhand der 
unterbrochenen Lichtsignale lasst sich durch die Auswerteein- 
heit in Kenntnis der Position der verschiedenen Lichtgeber 
bzw. Lichtempfanger und der zugehorigen Lichtsignale eine si- 
chere Aussage uber die Korperposition des Fahrzeuginsassen 
treffen . 

Daneben hat es sich bewahrt, die verschiedenen Lichtgeber 
zeitversetzt zueinander zu aktivieren, so dass bevorzugt zu 
einem Zeitpunkt nur ein Lichtsignal abgegeben wird, wodurch 
es gelingt, auf sehr einfache Weise f est zustellen, welcher 
Lichtweg durch den Fahrzeuginsassen unterbrochen und welcher 
nicht unterbrochen ist. Dabei werden die Lichtgeber bevorzugt 
so nacheinander angesteuert, dass innerhalb kurzer Zeit ein 
differenziertes Bild uber die gangigen Lichtwege und die un- 
terbrochenen Lichtwege geschaffen wird und somit eine Auswer- 
tung auf die Korperposition des Fahrzeuginsassen ermoglicht 
wird. Diese Ausbildung zeigt eine sehr einfache Auswertung, 
da zu jedem Zeitpunkt typischerweise nur ein oder wenige 
Lichtgeber aktiviert sind und somit keine sehr dif f erenzierte 
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Analyse cier Lichtsignale aus einer umf angreichen Anzahl von 
gleichzeitig empfangenen Lichtsignalen notwendig ist. 

Nach einer anderen bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Erfindung 
5 ist die Auswerteeinheit so ausgebildet, dass sie anhand der 
empfangenen Lichtstarke zuruckschliefien kann, wieviele Licht- 
signale empfangen wurden und dadurch in Kenntnis der hohenge- 
staffelten Lage der Lichtgeber bzw. der Lichtempf anger auf 
die Korperposition des Fahrzeuginsassen riickschlieften kann. 

10 Diese Ausbildung erweist sich als vorteilhaf ter Kompromifl 
zwischen zuverlassiger Aussage zur Korperposition und zur 
einfachen und kostengunstigen Ausbildung der Vorrichtung zur 
Erfassung der Korperposition. Hierbei wird im Rahmen der 
Signalauswertung im wesentlichen die Lichtstarke der empfan- 

15 genen Lichtsignale bestimmt und anschlieftend anhand einer Ta- 
belle, die den Zusammenhang zwischen empfangener Lichtstarke 
und der Korperposition in Abhangigkeit der vorgegebenen Posi- 
tionen und der verwendeten Lichtempf anger und Lichtgeber dar- 
stellt, auf die Korperposition geschlossen. Diese Zusammen- 

20 hange wurden in einem Testlauf ermittelt und in eine Tabelle 
uberfuhrt. Die Tabelle ist vorzugsweise in einem Speicher der 
Auswerteeinheit abgelegt. Dieser Speicher kann bei Bedarf ak- 
tualisiert werden. Dies erfolgt insbesondere im Rahmen der 
regelmafiigen Wartung des Fahrzeuges. 

25 

Nach einer besonders bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Erfin- 
dung sind die in der Lehne angeordneten Lichtgeber bzw. 
Lichtempf anger in wenigstens einer Reihe angeordnet. Insbe- 
sondere ist ein gleichmafiiger Abstand zwischen den einzelnen 

30 Mitgliedern der Reihe gewahlt . Hierdurch ist eine gleichmafii- 
ge Hohenstaf f elung der Lichtgeber bzw. Lichtempf anger in der 
Lehne geschaffen, wodurch eine Vielzahl von Korperpositionen 
gleichmaftig erfasst werden konnen. Daneben hat es sich be- 
wahrt, den Abstand im Bereich des unteren Ruckens eines Fahr- 

35 zeuginsassen geringer zu wahlen, da schon bei geringen Veran- 
derungen der Korperhaltung des Fahrzeuginsassen im unteren 
Bereich des Ruckens eine erhebliche Veranderung der Kopfposi- 
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tion, insbesondere im Hinblick auf das sichere Auslosen eines 
Kopf-Airbags, bewirkt. Daher hat es sich als vorteilhaft er- 
wiesen, eine sehr dif f erenzierte Aussage uber die Korperposi- 
tion im Bereich des unteren Ruckens des Fahr zeugf iihrers zu 
5 erhalten, was durch die Anordnung der Lichtgeber bzw. Licht- 
empfanger in der Lehne mit geringerem Abstand in diesem be- 
sonders relevanten Bereich ermoglicht ist. 

Dariiber hinaus hat es sich besonders bewahrt, die Lichtgeber 
10 bzw. Lichtempf anger in der Lehne in zwei Reihen hohengestaf- 
felt anzuordnen, wobei die beiden Reihen insbesondere V- 
formig angeordnet sind. Durch den grofteren Abstand der beiden 
Reihen mit zunehmender Hohe ist es moglich, nicht nur die 
Neigung des Fahrzeuginsassen sicher zu erfassen, sondern auch 
15 die seitliche Position insbesondere ein seitliches Abkippen 
des Fahrers zu detektieren, was gerade im Hinblick auf die 
sichere Auslosung eines Seitenairbags von besonderer Bedeu- 
tung ist. 

20 Es hat sich besonders bewahrt, der oder die Lichtgeber bzw. 
Lichtempf anger, die im Empf angsbereich des/der Lichtempf anger 
bzw. im beleuchten Bereich der Lichtgeber angeordnet sind, 
zumindest teilweise in oder an der Kopfstiitze bzw. im oder am 
Fahrzeugdach anzuordnen. Diese Positionen oberhalb der Lehne 

25 haben sich besonders bewahrt, da sie einerseits bautechnisch 
leicht zuganglich sind aber auch eine direkte Sichtlinie auf 
den relevanten Bereich der verschiedenen Sit zposit ionen des 
Fahrzeuginsassen ermoglicht. Hierdurch ist insbesondere eine 
Vielzahl von moglichen Lichtwegen zwischen den in der Lehne 

30 angeordneten Lichtgebern bzw. Lichtempf angern und den in oder 
an der Kopfstiitze bzw. dem Fahrzeugdach angeordneten Licht- 
empfangern bzw. Lichtgebern ermoglicht, so dass eine diffe- 
renzierte Auswertung durch die Auswerteeinheit ermoglicht 
ist. Neben der Anordnung der Lichtgeber bzw. Lichtempf anger 

35 nur in der Kopfstiitze bzw. nur in dem Fahrzeugdach bzw. an 
diesem ist auch eine kombinierte Anordnung moglich, zumal sie 
eine noch dif f erenziertere Aussage zur Korperposition, insbe- 
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sondere zur Neigung des Fahrzeuginsassen in Fahrtrichtung 
bzw. quer dazu, ermoglicht. 

Daneben hat es sich besonders bewahrt, die Auswerteeinheit 
5 als Teil des Sitzes auszubilden, wodurch eine kompakte funk- 
tionelle Einheit insbesondere bei einer erf indungsgemafien 
Vorrichtung, die ihre Lichtgeber und Lichtempf anger aus- 
schliefilich im oder am Fahrzeugsitz angeordnet hat, entsteht. 
In diesem Fall bildet die erf indungsgemafte Vorrichtung und 
10 der Sitz eine funktionelle Einheit, die gemeinsam fertigbar 
und gemeinsam austauschbar ist, ohne dass es weitere Anpas- 
sungen an die jeweilige Lagegeometrie des Fahrzeuges bzw. an- 
deren Komponenten der Vorrichtung bedarf. 

15 Dabei hat es sich besonders bewahrt, die Auswerteeinheit im 
Bereich eines insbesondere dem einen einzigen Lichtempf anger 
anzuordnen, wodurch es gelingt, den Verkabelungsauf wand und 
die Ubertragungsstrecke und damit die Gefahr von storenden 
Einflussen auf den Ubertragungsweg zwischen Lichtempf anger 

20 und Auswerteeinheit moglichst gering zu halten, was sich po- 
sitiv auf die Auswertesicherheit der empfangenen Lichtsignale 
auswirkt . 

Vorzugsweise sind die Lichtgeber bzw. die Lichtempf anger mit 
25 optischen Elementen versehen, die einerseits eine zielgerich- 
tete Aufnahme bzw. Aussendung von Lichtsignalen ermoglicht, 
so dass die storende Auswirkung von Streulicht oder Storlicht 
durch nichtvorrichtungseigenes Licht zumindest eingeschrankt 
ist und hierdurch eine sicherere Auswertung der empfangenen 
30 Lichtsignale ermoglicht ist. Dies erfolgt insbesondere durch 
Blenden oder durch gezielte Verwendung von Sammellinsen, die 
das ausgesendete oder empfangene Licht zielgerichtet in einem 
bestimmten Bereich bundeln oder nur aus einem gezielten Be- 
reich empfangen. Daruber hinaus hat es sich bewahrt, Filter 
35 zu verwenden, die nur Licht bestimmter Frequenzen durchlas- 
sen, so dass auch auf diese Weise storendes Fremdlicht von 
der Auswertung ferngehalten wird. Dabei ist die Verwendung 
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eines Filters im Bereich des Lichtempf angers so gewahlt, dass 
er mit dem Licht, welches der oder die Lichtgeber abgeben, 
korreliert. Dabei konnen die Lichtgeber Licht bestimmter Fre- 
quenzen erzeugen, beispielsweise durch die Verwendung von 
5 LED 1 s , welche Licht in einem begrenzten, schmalen Frequenz- 
band emittieren, bzw. durch breitbandige Lichtquellen, wel- 
chen ein schmalbandiger Filter zugeordnet ist. 

Es hat sich besonders bewahrt, als Verbindung zwischen Aus- 

10 werteeinheit und Lichtempf anger Lichtwellenleiter vorzusehen, 
wodurch eine storungsf reie Ubertragung ohne Einfluss storen- 
der elektromagnetischer Einkopplungen ermoglicht ist und in 
der Auswerteeinheit alle wesentlichen elektrischen, elektro- 
optischen Funktionalitaten zusammengef asst sind. Daruber hin- 

15 aus hat es sich bewahrt, eine oder wenige leuchtstarke Licht- 
quellen vorzusehen, die uber einen oder mehrere Lichtwellen- 
leiter Licht zu dem oder den Lichtgebern iibertragen, so dass 
der Bereich des Lichtgebers sehr platzsparend an der Oberfla- 
che der Lehne, der Kopfstiitze oder des Fahr zeugdaches reali- 

20 siert werden kann . Damit gelingt es, einen optisch und hap- 
tisch angenehmen Fahrzeugsitz bzw. Fahrzeuginnenraum zu 
schaffen, welcher ein Wohlbefinden des Fahr zeuginsassen er- 
moglicht. Daruber hinaus kann die Lichtquelle an einer beson- 
ders geeigneten Stelle ohne wesentliche Baueinschrankungen 

25 realisiert werden. Durch diese Dezentralisierung der Kompo- 
nenten gelingt es, eine optimale Gesamtanordnung der Vorrich- 
tung zu realisieren, ohne dass es wesentlichen negativen Ein- 
fluss auf die aufiere Wirkung oder Anordnung des Fahrzeugsit- 
zes bzw. des Fahr zeuginnenraumes hat. 

30 

Es hat sich besonders bewahrt, die Lichtempf anger bzw. die 
Lichtgeber so auszubilden, dass sie im nicht sichtbaren Be- 
reich insbesondere im Inf rarotbereich ausschlieJilich oder na- 
hezu ausschlieJilich wirksam sind, da der Benutzer diese 
35 Lichtsignale nicht bewusst wahrnimmt und sich dadurch nicht 
gestort f uhlt . Dennoch hat es sich auch bewahrt, Lichtsignale 
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zusatzlich oder ausschlieftlich im sichtbaren Bereich zu ver- 
wenden . 

Nach einer besonders bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Erfin- 
dung ist die Auswerteeinheit so ausgebildet, dass sie geeig- 
net 1st, die Ruckenlange des Fahr zeuginsassen zu bestimmen 
und diese fur die weitere Auswertung insbesondere zur Bestim- 
mung der Korperposition zu berucksichtigen . Dabei erfolgt die 
Bestimmung der Ruckenlange insbesondere dadurch, dass uber- 
pruft wird, welche Lichtwege zwischen Lichtgeber und Licht- 
empfanger gleichzeitig maximal unterbrochen sind. Aus dieser 
Information wird auf die Korperlange geschlossen. Sind bei- 
spielsweise die unteren zehn Lichtempf anger einer Reihe aus 
15 Lichtempf angern in der Lehne des Fahrzeugsit zes nicht in 
der Lage, Licht zu empfangen, wahrend die funf daruberliegen- 
den Lichtempf anger Lichtsignale empfangen, so kann aus dieser 
Information geschlossen werden, dass die Ruckenlange im we- 
sentlichen der Lange zwischen dem hochsten verdeckten Licht- 
empf anger und der Sitzflache des Fahrzeugsit zes entspricht. 
Diese Betrachtung gilt regelmaftig nur fur das Maximum der 
gleichzeitig von unten in einer geschlossenen Reihe verdeck- 
ten Lichtempf anger . Mit Hilfe dieser Information uber die 
Ruckenlange lasst sich eine noch dif f erenziertere Information 
uber die Korperposition insbesondere im Hinblick auf die Ab- 
schatzung der Kopfposition des Fahr zeuginsassen gewinnen, da 
nun eine zusatzliche Dif f erenzierung anhand der Ruckenlange 
erreichbar ist. 

Eine weitere Ausbildung der Erfindung betrifft eine Air- 
bagauslosevorrichtung, die mit einer erf indungsgemalien Vor- 
richtung zur Erfassung der Korperposition versehen bzw. mit 
einer solchen verbunden ist. Dadurch gelingt es, die Air- 
bagauslosevorrichtung so zu steuern, dass die Airbagauslosung 
nach dem Zeitpunkt bzw. der Auslosegeschwindigkeit der er- 
fassten Korperposition angepasst ist und dadurch eine verbes- 
serte Schut zwir kung entfalten kann. 
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Die Erfindung betrifft daneben auch ein Fahrzeug mit einer 
vorgenannten Vorrichtung zur Erfassung der Korperposition 
bzw. mit einer der vorgenannten Airbagauslosevorrichtung . 

5 Im folgenden wird die Erfindung anhand von beispielhaf ten 
Ausbildungen beschrieben. Die Erfindung ist nicht auf diese 
Ausf uhrungen begrenzt . 

Dabei zeigen : 

10 Fig. 1 eine skizzenhafte Darstellung einer Vorrichtung zur 
Erfassung der Korperposition, 
Fig. 2 den Aufbau eines Fahrzeugsit zes mit einer Vorrichtung 

zur Erfassung der Korperposition, 
Fig. 3 den Aufbau eines Lichtempf angers , 
15 Fig. 4 eine andere Vorrichtung zur Erfassung der Korperposi- 
tion, 

Fig. 5 den Aufbau eines Lichtgebers und 

Fig. 6 ein Fahrzeug mit zwei Vorrichtungen zur Erfassung der 
Korperposition . 

20 

In Figur 1 ist ein Ausschnitt eines Fahrzeuges mit einem Fah- 
rersitz dargestellt. Der Fahrersitz 1 besteht aus einer Sitz- 
flache, einer Lehne 2 und einer Kopfstlitze 3. In der Kopf- 
stutze 3 ist ein Lichtgeber 4 angeordnet, der Licht nach un- 
25 ten in Richtung Lehne 2 bzw. Sitzflache des Fahrzeugsit zes 1 
aussendet . 

In der Fahrzeuglehne 2 sind mehrere hohengestaf f elte Licht- 
empf anger 5 angeordnet. Zur Vereinf achung wurden in Figur 1 
30 nur drei Lichtempf anger 6 dargestellt. Die Lichtempf anger 5 
sind an der Oberflache der Lehne 2 befestigt. Sie sind uber 
Lichtwellenleiter 6 mit einer Auswerteeinheit 7 verbunden. 



P800611/DE/1 

13 

Die Auswerteeinheit 7 enthalt Fotodioden, die das durch die 
Lichtempf anger 5 empfangene Licht, welches iiber die Lichtwel- 
lenleiter 6 zur Auswerteeinheit 7 weitergeleitet wurde, in 
elektrische Signale umsetzen. Die umgesetzten elektrischen 

5 Signale werden dahingehend uberpruft, ob Licht von ausrei- 
chender Lichtstarke bei den einzelnen Lichtempf anger 5 an- 
kommt oder nicht. 1st der Lichtweg zu dem untersten Lichtemp- 
fanger 5 unterbrochen, wahrend der dariiberliegende Lichtemp- 
fanger 5 ein ausreichendes Lichtsignal von genugender Licht- 

0 starke empfangt, so kann daraus geschlossen werden, dass der 
Lichtweg zwischen dem Lichtgeber 4 in der Kopfstutze 3 zu dem 
untersten Lichtempf anger 5 unterbrochen ist, wahrend der 
Lichtweg zu dem daruberliegenden Lichtempf anger 5 frei ist. 
Aus dieser Information lasst sich schlieften, dass der Fahr- 

5 zeuginsasse stark nach vorne geneigt ist. Je mehr Lichtemp- 
fanger 5 kein oder kein ausreichendes Lichtsignal erhalten, 
umso starker ist der Fahrzeuginsasse an die Lehne 2 ange- 
lehnt. Aus dieser Information lasst sich die Korperposition 
des Fahrzeuginsassen einfach und recht sicher erschlieften. 

0 Aufgrund dieser Information zur Korperposition, insbesondere 
zur Korperneigung in Richtung des Lenkrades, lasst sich der 
optimale Auslosezeitpunkt bzw. die optimale Auslosegeschwin- 
digkeit eines Airbags bestimmen und dadurch die Auswirkung 
eines Unfalles begrenzen. 

5 

In Figur 2 ist in einer Ansicht von vorne ein Fahrzeugsitz 1 
dargestellt. Der Sitz besteht aus der Sitzflache la, der Leh- 
ne 2 und der Kopfstutze 3. In der Kopfstutze 3 ist der Licht- 
geber 4 angeordnet, der entsprechend der Figur 1, Licht nach 

0 unten in Richtung der in der Lehne 2 angeordneten Lichtemp- 
f anger 5 aussendet. Die Lichtempf anger 5 sind in zwei paral- 
lelen Reihen hohengestaf f elt an der Lehne 2 angebracht . Sie 
zeigen einen im wesentlichen gleichen Abstand innerhalb der 
jeweiligen Reihe. Die Strahlquelle 4 bestrahlt alle zehn 

5 Lichtempf anger gleichmafiig . Durch die Anordnung der Lichtemp- 
fanger 5 in zwei Reihen ist es ermoglicht, eine seitliche Po- 
sitionsveranderung des Fahrzeuginsassen zu erfassen und diese 
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bei einer Auslosung eines Airbags, insbesondere eines Sei- 
tenairbags, zu beriicksichtigen . Durch die gleichmalUge Beab- 
standung der Lichtempf anger 5 in den Reihen ist eine optisch 
ansprechende und sichere Realisierung der Erfassung der Kor- 
5 perposition gegeben. Insbesondere lasst sich eine differen- 
zierte Korperneigung und dadurch eine Korperposition bei ge- 
ringer Korperneigung genauso gut erfassen, wie eine starke 
Korperneigung, bei denen korperneigungsabhangig mehr oder we- 
niger Lichtempf anger ein ausreichendes Lichtsignal erhalten 
10 bzw. nicht erhalten. 

In Figur 3 ist der Aufbau eines Lichtempf angers 5 entspre- 
chend der Figuren 1 und 2 dargestellt. Der Lichtempf anger 5 
ist in der Lehne 2 an deren Oberflache angeordnet. Er ist 

15 tlber einen Lichtwellenleiter 6 mit der Auswerteeinheit 7 ver- 
bunden. Das Licht von dem Lichtgeber 4 wird iiber ein opti- 
sches Element, das als Filter 8 ausgebildet ist, dem Licht- 
wellenleiter 6 zugefuhrt. Der Filter 8 ist mit einer solchen 
Bandpasscharakteristik versehen, dass nicht sichtbares Infra- 

20 rotlicht durchgangig ist wahrend sichtbares Licht den Filter 
8 nicht passieren kann. Hierdurch gelingt es, storendes 
Fremdlicht beispielsweise durch Streulicht oder Licht aus der 
Umgebung durch die Seitenscheiben vom Zugang zu dem Lichtwel- 
lenleiter 6 und damit zur Auswertung durch die Auswerteein- 

25 heit 7 auszuschliefien und dadurch eine sichere, verlassliche 
Auswertung der Inf rarotlichtsignale im Hinblick auf eine Aus- 
wertung zur Erfassung der Korperposition, insbesondere der 
Korperneigung, zu ermoglichen. Der Lichtempf anger 5 ist dabei 
in seiner aufteren Form entsprechend einem Knopf fur einen 

30 Fahrzeugsitz gestaltet, so dass dieser neben seiner Funktion 
als optischer Empfanger 5 auch eine ansprechende asthetische 
Wirkung entfalten kann. 

In Figur 4 ist eine andere beispielhaf te Ausf uhrungsf orm der 
35 Erfindung dargestellt. In dem Fahrzeugsitz 1 mit Lehne 2 und 
Kopfstutze 3 ist eine erf indungsgemafie Vorrichtung angeord- 
net. In der Kopfstutze 3 ist ein Lichtempf anger 5 angeordnet, 
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dessen Empf angsbereich nach unten in Richtung Fahrzeugsitz 1, 
insbesondere in Richtung der Lehne 2, gerichtet ist. Im Emp- 
f angsbereich sind mehrere Lichtgeber 4 angeordnet. Diese 
Lichtgeber 4 sind in der Hone gestaffelt an der Vorderseite 
der Lehne 2 angebracht. Die Lichtgeber 4 senden jeder fur 
sich Lichtsignale aus, die von dem Lichtempf anger 5 aufgenom- 
men werden konnen. Jeder Lichtgeber 4 ist iiber einen ihm zu- 
geordneten Lichtwellenleiter 6 mit jeweils einer eigenen 
Lichtquelle 9 versehen. Die Lichtquellen 9 werden jeweils 
durch lichtemittierende Dioden gebildet. Die lichtemittieren- 
den Dioden werden jeweils mit einer charakteristischen Modu- 
lation versehen, so dass das von jedem einzelnen Lichtgeber 4 
ausgesandte Lichtsignal eine eigene charakterist ische Licht- 
modulation aufweist. Jedes charakteristische Lichtsignal wird 
von dem Lichtempf anger 5 aufgenommen und durch eine dem 
Lichtempfanger 5 zugeordnete Auswerteeinheit 7 dahingehend 
analysiert, welcher Lichtgeber ein empfangbares Lichtsignal 
abgibt. Anhand dieser Analyse lasst sich bestimmen, welche 
Lichtwege unterbrochen sind und welche frei sind. Anhand der 
unterbrochenen Lichtwege lasst sich auf die Korperposition, 
d.h. auf die Lage des Korpers, der die Lichtwege unterbricht, 
schlieften. Dabei ist die Auswerteeinheit 7 in unmittelbarer 
Nahe des Lichtempf angers in der Kopfstiitze 3 angeordnet. Dies 
ermdglicht eine sehr kompakte Einheit aus Lichtempfanger und 
Auswerteeinheit 7, die in der Kopfstiitze als funktionelle 
Einheit untergebracht sind. Ein einfaches Austauschen, Erset- 
zen und Reparieren der Kopfstiitze 3 mit Auswerteeinheit 7 und 
Lichtempfanger 5 ist dadurch ermoglicht. 

In Figur 5 ist eine beispielhaf ter Aufbau eines Lichtempfan- 
gers 5 entsprechend dem in Figur 3 dargestellten Aufbau wie- 
dergegeben. Der dem Lichtempfanger 5 ist ein optisches Ele- 
ment 8 in Form einer Sammellinse 8a zugeordnet. Das durch die 
Sammellinse aufgenommene und gesammelte Licht wird einer Fo- 
todiode, die die Lichtsignale in elektrische Signale wandelt, 
zugefiihrt, und die gebildeten elektrischen Signale werden 
dann iiber elektrische Leitungen an die Auswerteeinheit 7 wei- 
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tergeleitet ■ Der dargestellte Fotoempf anger 5 zeigt eine sehr 
kompakte Bauweise, die sehr vorteilhaft in einer Kopfstutze 3 
integriert werden kann und dort ohne wesentliche Beeintrach- 
tigung der Funktion der Kopfstutze seine Aufgabe erfullen 
kann, Um dies sicher zu gewahrleisten, ist die Sammellinse 8a 
vorzugsweise aus weichem Material gebildet oder in weichem 
Material eingefasst, so dass eine Verletzung durch Aufprall 
des Kopfes auf den Lichtempf anger nicht zu befurchten ist. 

In Figur 6 ist skizzenhaft der Aufbau eines erfindungsgemalien 
Fahrzeuges dargestellt. Es zeigt zwei Fahr zeugsitze 1, einen 
Fahrersitz und einen Sitz fur den Fondbereich. Diese beiden 
Sitze entsprechen in ihrem Aufbau dem in Figur 1 dargestell- 
ten Fahrzeugsitz 1. 

Auf dem Fahrersitz ist ein Fahrzeuginsasse mit drei unter- 
schiedlichen Korperpositionen dargestellt. In der nicht ge- 
strichelten Darstellung ist der Fahrzeugf uhrer in einer kor- 
rekten Korperposit ion und damit in einer korrekten Sitzposi- 
tion. Die Lichtwege zwischen den Lichtgebern in der Lehne des 
Fahrzeugsitzes zu dem Lichtempf anger in der Kopfstutze des 
Fahrzeugsit zes sind alle unterbrochen . Durch diese Unterbre- 
chung empfangt der Lichtempf anger kein Licht. Die Auswerte- 
einheit erkennt dies und interpretiert dies als korrekte 
Sitzposition, die eine standardisierte Auslosung des Airbag- 
systems, beispielsweise in dem Lenkrad des Fahrzeuges, bewir- 
ken wiirde. 

In den nach vorne geneigteren Positionen, die als gestrichel- 
te Darstellungen wiedergegeben sind, wird erkennbar, dass un- 
terschiedlich viele Lichtwege in Abhangigkeit der jeweiligen 
Neigung des Korpers des Fahr zeugf uhrers und damit in Abhan- 
gigkeit der Korperposition unterbrochen sind. Diese Unterbre- 
chungen werden durch die Auswerteeinheit analysiert und als 
dif f erenzierte Korperneigung respektive unterschiedliche Kor- 
perposition interpretiert. Auf Basis dieses Interpretati- 
onsergebnisses wird dann die der Vorrichtung zur Erfassung 
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der Korperposition zugeordnete Airbagauslosevorrichtung da- 
hingehend gesteuert, dass der Auslosezeitpunkt bzw. die Aus- 
losegeschwindigkeit der Korperposition so angepasst wird, 
dass eine moglichst geringe Schadigung des Fahrzeuginsassen 
bewirkt werden kann. 

Durch die beschriebene Vorrichtung zur Erfassung der Korper- 
position lasst sich auch auf einfache Weise erkennen, ob ein 
Fahrzeugsitz tatsachlich besetzt ist oder nicht. Im Rahmen 
der Auswertung lasst sich unterscheiden, ob einzelne Lichtwe- 
ge unterbrochen sind und ggf. welche Lichtwege unterbrochen 
sind. Hierzu werden insbesondere lichtgeberindividualisierte 
Lichtsignale emittiert, die durch eine entsprechende Analyse- 
schaltung beispielsweise Demodulationsschaltungen oder Detek- 
torschaltungen ein individualisiertes Erkennen einzelner 
Lichtsignale ermoglicht. Durch derartig individualisierte 
Lichtsignale in Verbindung mit dem Erkennen der Lichtsignal 
durch die Auswerteschaltung lassen sich sehr dif f erenzierte 
und sehr sichere Inf ormationen zur Korperposition gewinnen. 
Insbesondere lassen sich Inf ormationen zum Mali der Neigung 
des Korpers nach vorne, aber auch zur seitlichen Neigung er- 
f assen . 

Dabei wird typischerweise durch die Auswerteeinheit ein Ver- 
gleich der empfangenen Lichtsignale mit erwarteten Lichtsi- 
gnalen (Ref erenzwerte ) , denen aufgrund einer fruheren Auswer- 
tung bekannte Korperpositionen zugeordnet sind, die entspre- 
chenden Korperpositionen zugeordnet und zur Weitergabe an an- 
dere Komponenten des Fahrzeuges zur Verfugung gestellt. Die 
Inf ormationen der bekannten erwarteten Lichtsignalkombinatio- 
nen im Verhaltnis zu den ihnen zugeordneten bekannten Korper- 
positionen sind in der Auswerteeinheit in einem Ref erenzspei- 
cher abgelegt, der im Rahmen von Wartungsarbeiten regelmaftig 
uberpriift und ggf. aktualisiert wird. Im Rahmen dieser Aktua- 
lisierung werden insbesondere Anderungen der Korpermafte und 
damit Veranderungen der Korperpositionen und demzufolge auch 
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Veranderungen der erwarteten Lichtsignale in Verbindung zu 
den erwarteten Korperpositionen berucksichtigt . 

Die dargestellte Erfindung ermoglicht ein sehr einfaches und 
sicheres Erfassen der Korperposition eines in einem Fahrzeug- 
sitz mit Lehne sitzenden Fahrzeuginsassen anhand der Unter- 
brechung verschiedener Lichtausbreitungswege zu einem oder 
mehreren Lichtempf anger /n im Bereich des Fahrzeugsit zes . 
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DaimlerChrysler AG Straub/ku 

09.07.2002 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Erfassung der Korperposition eines in einem 
Fahrzeugsitz sitzenden Fahrzeuginsassen, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Lichtsignale von einem oder mehreren Lichtgebern aus- 
gesendet werden, 

dass Lichtsignale von einem oder mehreren Lichtempf angern 
aufgenommen werden, 

dass die Lichtsignale abhangig von der Sitzposition eines 
Fahrzeuginsassen zwischen einem Lichtgeber und einem 
Lichtempf anger unterbrochen werden und 

dass anhand der empfangenen Lichtsignale auf die Korperpo- 
sition des Fahrzeuginsassen geschlossen wird. 

2. Vorrichtung zur Erfassung der Korperposition eines in ei- 
nem Fahrzeugsitz mit Lehne sitzenden Fahrzeuginsassen, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass mehrere Lichtgeber zur Abgabe von Lichtsignalen in 
der Hohe gestaffelt in oder an der Lehne angeordnet sind, 
dass im durch die Lichtgeber beleuchteten Bereich insbe- 
sondere oberhalb der Lichtgeber ein oder mehrere Lichtemp- 
fanger zur Aufnahme von Lichtsignalen angeordnet sind und 
dass eine Auswerteeinheit vorgesehen ist, welche die emp- 
fangenen Lichtsignale dahingehend auswertet, dass anhand 
der Art bzw. Intensitat der Lichtsignale auf die Korperpo- 
sition geschlossen wird. 

3. Vorrichtung zur Erfassung der Korperposition eines in ei- 
nem Fahrzeugsitz mit Lehne sitzenden Fahrzeuginsassen, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein oder mehrere Lichtempf anger zur Aufnahme von 
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Lichtsignalen in der Hone gestaffelt- in ^ 

angeordnet sind -taffelt ln oder an der Lehne 

«. Vorrichtung zur Erfassung der K6rperposition ^^^^ 

d a d u r c h g a k e „ n z e x c h „ e t , 

da« » durch die Mchte mp «nger definierten E mp fangsbe- 

:: r ;t:: re oberhaib der : in :::: 

menrere Lichtgeber zur Abgabe von Lichtsion.l^ 

sind. -^-Lcnrsignalen angeordnet 



tzitc zur Erfassung der K -p-p- itio „ nach Anspruch 

" 3 d " r C h ^ a k e n „ z a i c h n e t , 

daas dre durch dia Lichtgaber abgegeben Lichtsignale 

1-htgeberindividuaiisiert sind, insbesondere lib dan 

Zertpunkt der Lichtabgaba oder in dar r • k! 

spielsweise in dar Liohtf Lichtsrgnalart bai- 

der Lichtfrequenz, in der Modulation 
und/oder in de m Pause„-P ulslangenverhaltnis ° dUlatl0n 

6. Vorri= htun g zur Errassung der Kbrperposition nach anspruch 

dV d ri " r ' h 9 B k " " " 2 6 1 c h » e t , 

das d Auswertaeinheit geeignat ist. anhand dar Licht- 

r::^^™ - -a Kb.™:^ 

da durch g a , a n n z a i c h n a t , 
dass dre in dar Lehne angeordneten Lichtgaber bz„ T • k. 
empf anger in wenigstens einer Reih„ ntgeber bzK - Llc ht- 

einer Reihe angeordnet sind. 
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8. Vorrichtung zur Erfassung der Korperposition nach Anspruch 
1, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die in der Lehne angeordneten Lichtgeber bzw. Licht- 
5 empfanger im Bereich des unteren Riickens eines Fahrzeugin- 

sassen einem geringeren Abstand als im Bereich des oberen 
Riickens eines Fahrzeuginsassen aufweisen. 

9. Vorrichtung zur Erfassung der Korperposition nach einem 
10 der Anspruche 2 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass der oder die Lichtgeber bzw. Lichtempf anger , die im 
Empf angsbereich des/der Lichtempf anger bzw. im beleuchte- 
ten Bereich der Lichtgeber angeordnet sind, zumindest 
15 teilweise in oder an der Kopfstiitze angeordnet ist oder 

sind. 

10. Vorrichtung zur Erfassung der Korperposition nach einem 
der Anspruche 2 bis 9, 

20 dadurch gekennzeichnet, 

dass der oder die Lichtgeber bzw. Lichtempf anger , die im 
Empf angsbereich des/der Lichtempf anger bzw. im beleuchte- 
ten Bereich der Lichtgeber angeordnet sind, zumindest 
teilweise in oder an dem Fahrzeugdach angeordnet ist oder 

25 sind. 

11. Vorrichtung zur Erfassung der Korperposition nach einem 
der Anspruche 2 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, 
30 dass die Auswerteeinheit einen Teil des Sitzes bildet, die 

insbesondere im Bereich eines Lichtempf angers angeordnet 
ist . 

12. Vorrichtung zur Erfassung der Korperposition nach einem 
35 der Anspruche 2 bis 11, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Auswerteeinheit einen Speicher fur Ref erenzwerte 
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zum Vergleich empfangener Lichtsignale mit bekannten 
Lichtsignale zur Bestimmung der Korperposition aufweist. 

13. Vorrichtung zur Erfassung der Korperposition nach einem 
5 der Anspruche 2 bis 12, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass dem oder den Lichtempf angern optische Elemente wie 

Sammellinsen, Blenden oder Filter zugeordnet sind. 

10 14. Vorrichtung zur Erfassung der Korperposition nach einem 
der Anspruche 2 bis 13, 
^ dadurch gekennzeichnet, 

dass wenigstens einem Lichtgeber ein optisches Element zur 
Ausrichtung des abgegeben Licht in Richtung des zugeordne- 
15 ten Lichtempf angers zugeordnet ist. 

15. Vorrichtung zur Erfassung der Korperposition nach einem 
der Anspruche 2 bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, 
20 dass der oder die Lichtempf anger mit der Auswerteeinheit 

liber Lichtwellenleiter verbunden ist oder sind. 

16. Vorrichtung zur Erfassung der Korperposition nach einem 
der Anspruche 2 bis 15, 

-25 dadurch gekennzeichnet, 

dass ein oder mehrere Lichtgeber mit einer Lichtquelle 
liber Lichtwellenleiter verbunden sind. 

17. Vorrichtung zur Erfassung der Korperposition nach einem 
30 der Anspruche 2 bis 16, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Auswerteeinheit geeignet ist, die Korperlan- 

ge/Ruckenlange eines Insassen zu erfassen. 



35 



18. Vorrichtung zur Erfassung der Korperposition nach einem 
der Anspruche 2 bis 17, 

dadurch gekennzeichnet, 
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dass die Lichtgeber und Lichtempf anger geeignet sind, 
sichtbares und/oder nichtsichtbares insbesondere infraro- 
tes Licht auszusenden bzw. zu empfangen. 

19. Airbagauslosevorrichtung, die mit einer Vorrichtung zur 
Erfassung der Korperposition nach einem der vorstehenden 
Anspruche 2 bis 18 verbunden ist und geeignet ist, abhan- 
gig von der Korperposition die Airbagauslosung zu steuern. 

20. Fahrzeug mit einer Vorrichtung zur Erfassung der Korper- 
position nach einem der vorstehenden Anspruche 2 bis 18 
Oder einer Airbagauslosevorrichtung nach Anspruch 19. 
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DaimlerChrysler AG Straub/ku 

09.07.2002 



Zusammenf as sun g 



5 Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum 
Erfassen der Korperposition eines in einem Fahrzeugsitz sit- 
zenden Fahr zeuginsassen . Mehrere Lichtgeber sind in der Hohe 
gestaffelt in oder an der Lehne angeordnet und geben Lichtsi- 
gnale in Richtung eines oder mehrerer Lichtempf anger insbe- 

10 sondere oberhalb der Fahrzeuglehne ab. Anhand der empf angenen 
Lichtsignale lasst sich auf die Form der Unterbrechung der 
Lichtsignale durch den Fahr zeuginsassen schlieften und dadurch 
auf die Korperposition ruckschlieften . In analoger Weise las- 
sen sich die Anordnung der Lichtgeber und Lichtempf anger aus- 

15 tauschen. Die Erfindung ermoglicht einen einfachen Aufbau der 
Vorrichtung und gewahrt eine sichere und verlassliche Infor- 
mation zur Korperposition. Mittels dieser Information lassen 
sich Airbagauslosersysteme zielgerichtet steuern. 

20 Figur 6 
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